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3.	Bez	 Bruchgleichungen	 Lösungen	AB	4	
	
1. 	 !"#

!$%
	 =	 !$&

!$'
	 /∙ (𝑥 − 5)(𝑥 − 6)	 𝑥 ≠ 5	∧ 	𝑥 ≠ 6	

	 (𝑥 + 3)(𝑥 − 6)	 =	 (𝑥 − 2)(𝑥 − 5)	
	 𝑥& − 6𝑥 + 3𝑥 − 18	 =	 𝑥& − 5𝑥 − 2𝑥 + 10	 /−𝑥&	
	 −3𝑥 − 18	 =	 −7𝑥 + 10	 /+7𝑥	
	 4𝑥 − 18	 =	 10	 /+18	
	 4𝑥	 =	 28	 /: 4	
	 𝑥	 =	 7	
	
	
2. 	 !$%

!$#
	 =	 (

&!$&
+ !$)

!$(
	

	 !$%
(!$#)

	 =	 (
&(!$()

+ !$)
(!$()

	 /∙ 2(𝑥 − 3)(𝑥 − 1)	

	 2(𝑥 − 1)(𝑥 − 5)	 =	 𝑥 − 3 + 2(𝑥 − 7)(𝑥 − 3)	 𝑥 ≠ 3	∧ 	𝑥 ≠ 1	
	 2(𝑥& − 5𝑥 − 𝑥 + 5)	 =	 𝑥 − 3 + 2(𝑥& − 3𝑥 − 7𝑥 + 21)	
	 2(𝑥& − 6𝑥 + 5)	 =	 𝑥 − 3 + 2(𝑥& − 10𝑥 + 21)	
	 2𝑥& − 12𝑥 + 10	 =	 𝑥 − 3 + 2𝑥& − 20𝑥 + 42	 /−2𝑥&	
	 −12𝑥 + 10	 =	 −19𝑥 + 39	 /+19𝑥	
	 7𝑥 + 10	 =	 39	 /−10	
	 7𝑥	 =	 29	 /: 7	
	 𝑥	 =	 &,

)
	

	
	
3. 	 (

!$(
+ &

!"(
− ((

!!$(
	 =	 0	

	 (
!$(

+ &
!"(

− ((
(!$()(!"()

	 =	 0	 /∙ (𝑥 + 1)(𝑥 − 1)	 𝑥 ≠ 1	∧ 	𝑥 ≠ −1	

	 𝑥 + 1 + 2(𝑥 − 1) − 11	 =	 0	
	 𝑥 + 1 + 2𝑥 − 2 − 11	 =	 0	
	 3𝑥 − 12	 =	 0	 /+12	
	 3𝑥	 =	 12	 /: 3	
	 𝑥	 =	 4	
	
	
4. 	 #

-".
− &

-$.
	 =	 %-$&/

-!$('
	

	 #
-".

− &
-$.
	 =	 %-$&/

(-".)(-$.)
	 /∙ (𝑧 + 4)(𝑧 − 4)	 𝑥 ≠ 4	∧ 	𝑥 ≠ −4	

	 3(𝑧 − 4) − 2(𝑧 + 4)	 =	 5𝑧 − 20	
	 3𝑧 − 12 − 2𝑧 − 8	 =	 5𝑧 − 20	
	 𝑧 − 20	 =	 5𝑧 − 20	 /−𝑧	
	 −20	 =	 4𝑧 − 20	 /+20	
	 0	 =	 4𝑧	 /: 4	
	 0	 =	 𝑧	 	
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5. 	 &")!
("!

	 =	 .$,!
($!

− (&$&!!

($!!
	

	 &")!
(("!)

	 =	 .$,!
(($!)

− (&$&!!

(($!)(("!)
	 /∙ (1 + 𝑥)(1 − 𝑥)	 𝑥 ≠ 1	∧ 	𝑥 ≠ −1	

	 (2 + 7𝑥)(1 − 𝑥)	 =	 (4 − 9𝑥)(1 + 𝑥) − (12 − 2𝑥&)	
	 2 − 2𝑥 + 7𝑥 − 7𝑥&	 =	 4 + 4𝑥 − 9𝑥 − 9𝑥& − 12 + 2𝑥&	
	 2 + 5𝑥 − 7𝑥&	 =	 −7𝑥& − 5𝑥 − 8	 /+7𝑥&	
	 2 + 5𝑥	 =	 −5𝑥 − 8	 /+5𝑥	
	 2 + 10𝑥	 =	 −8	 /−2	
	 10𝑥	 =	 −10	 /: 10	
	 𝑥	 =	 −1	
	 𝐿 = {	}	
	
	
6. 	 (

!$#
− &

!"#
	 =	 #

!!$,
	

	 (
(!$#)

− &
(!"#)

	 =	 #
(!"#)(!$#)

	 /∙ (𝑥 + 3)(𝑥 − 3)	 𝑥 ≠ 3	∧ 	𝑥 ≠ −3	

	 𝑥 + 3 − 2(𝑥 − 3)	 =	 3	
	 𝑥 + 3 − 2𝑥 + 6	 =	 3	
	 −𝑥 + 9	 =	 3	 /+𝑥	
	 9	 =	 𝑥 + 3	 /−3	
	 6	 =	 𝑥	
	
	
7. 	 !

!$(
+ !"(

#(!$()
− !!

!!$&!"(
	 =	 (

#
	

	 !
(!$()

+ !"(
#(!$()

− !!

(!$()(!$()
	 =	 (

#
	 /∙ 3(𝑥 − 1)(𝑥 − 1)	 𝑥 ≠ 1	

	 3𝑥(𝑥 − 1) + (𝑥 + 1)(𝑥 − 1) − 3𝑥&	 =	 (𝑥 − 1)(𝑥 − 1)	
	 3𝑥& − 3𝑥 + 𝑥& − 1 − 3𝑥&	 =	 𝑥& − 2𝑥 + 1	 /−𝑥&	
	 −3𝑥 − 1	 =	 −2𝑥 + 1	 /+3𝑥	
	 −1	 =	 𝑥 + 1	 /−1	
	 −2	 =	 𝑥	
	
	
8. 	 &

!
	 =	 (

(!$()
+ (

(!"&)
− '

!(!$()(!"&)
	 /∙ 𝑥(𝑥 − 1)(𝑥 + 2)	 𝑥 ≠ 0		

	 2(𝑥 − 1)(𝑥 + 2)	 =	 𝑥(𝑥 + 2) + 𝑥(𝑥 − 1) − 6	 	 𝑥 ≠ 1	∧ 	𝑥 ≠ −2	
	 2(𝑥& + 2𝑥 − 𝑥 − 2)	 =	 𝑥& + 2𝑥 + 𝑥& − 𝑥 − 6	
	 2(𝑥& + 𝑥 − 2)	 =	 2𝑥& + 𝑥 − 6	
	 2𝑥& + 2𝑥 − 4	 =	 2𝑥& + 𝑥 − 6	 /−2𝑥&	
	 2𝑥 − 4	 =	 𝑥 − 6	 /−𝑥	
	 𝑥 − 4	 =	 −6	 /+4	
	 𝑥	 =	 −2	
	 𝐿 = {	}	
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9. 	 (
0$&

+ (
0"(

	 =	 &
0$(

	 /∙ (𝑎 − 2)(𝑎 − 1)(𝑎 + 1)	 𝑎 ≠ 2	
	 (𝑎 − 1)(𝑎 + 1) + (𝑎 − 2)(𝑎 − 1)	 =	 2(𝑎 − 2)(𝑎 + 1)	 𝑎 ≠ 1	∧ 	𝑎 ≠ −1	
	 𝑎& − 1 + 𝑎& − 𝑎 − 2𝑎 + 2	 =	 2(𝑎& + 𝑎 − 2𝑎 − 2)	
	 2𝑎& − 3𝑎 + 1	 =	 2(𝑎& − 𝑎 − 2)	
	 2𝑎& − 3𝑎 + 1	 =	 2𝑎& − 2𝑎 − 4	 /−2𝑎&	
	 −3𝑎 + 1	 =	 −2𝑎 − 4	 /+3𝑎	
	 1	 =	 𝑎 − 4	 /+4	
	 5	 =	 𝑎	
	
	
10. 	 #

1"&
+ .

1$(
− )

1$&
	 =	 0	 /∙ (𝑝 − 2)(𝑝 + 2)(𝑝 − 1)	

	 3(𝑝 − 2)(𝑝 − 1) + 4(𝑝 − 2)(𝑝 + 2) − 7(𝑝 + 2)(𝑝 − 1)	 =	 0	 	 𝑝 ≠ 2	
	 3(𝑝& − 𝑝 − 2𝑝 + 2) + 4(𝑝& − 4) − 7(𝑝& − 𝑝 + 2𝑝 − 2)	 =	 0	 	 𝑝 ≠ −2	
	 3(𝑝& − 3𝑝 + 2) + 4(𝑝& − 4) − 7(𝑝& + 𝑝 − 2)	 =	 0	 	 𝑝 ≠ 1	
	 3𝑝& − 9𝑝 + 6 + 4𝑝& − 16 − 7𝑝& − 7𝑝 + 14	 =	 0	
	 −16𝑝 + 4	 =	 0	 /+16𝑝	
	 4	 =	 16𝑝	 /: 16	
	 0,25	 =	 𝑝	
	
	
11. 	 .

!"#
+ #

&!
− #(

&!(!"#)
	 =	 0	 /∙ 2𝑥(𝑥 + 3)	 𝑥 ≠ 0	∧ 	𝑥 ≠ −3	

	 8𝑥 + 3(𝑥 + 3) − 31	 =	 0	
	 8𝑥 + 3𝑥 + 9 − 31	 =	 0	
	 11𝑥 − 22	 =	 0	 /+22	
	 11𝑥	 =	 22	 /: 11	
	 𝑥	 =	 2	
	
	
12. 	 (

!$(
− &

!!
	 =	 (

!
	 /∙ 𝑥&(𝑥 − 1)	 𝑥 ≠ 0	∧ 	𝑥 ≠ 1	

	 𝑥& − 2(𝑥 − 1)	 =	 𝑥(𝑥 − 1)	
	 𝑥& − 2𝑥 + 2	 =	 𝑥& − 𝑥	 /−𝑥&	
	 −2𝑥 + 2	 =	 −𝑥	 /+2𝑥	
	 2	 =	 𝑥	
	
	
13. 	 %

-$&
	 =	 '

-$%
	 /∙ (𝑧 − 2)(𝑧 − 5)	 𝑧 ≠ 2	∧ 	𝑧 ≠ 5	

	 5(𝑧 − 5)	 =	 6(𝑧 − 2)	
	 5𝑧 − 25	 =	 6𝑧 − 12	 /−5𝑧	
	 −25	 =	 𝑧 − 12	 /+12	
	 −13	 =	 𝑧	
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14. 	 #
2$(

+ .
($2

	 =	 0	

	 #
(2$()

− .
(2$()

	 =	 0	 /∙ (𝑣 − 1)	 𝑣 ≠ 1	

	 3 − 4	 =	 0	
	 −1	 =	 0	 /0	
	 𝐿 = {	}	
	
	
15. 	 %

($3
	 =	 $%

3$(
	

	 %
(($3)

	 =	 %
(($3)

	 /∙ (1 − 𝑘)	 𝑘 ≠ 1	

	 5	 =	 5	
	 𝐿	 =	 {ℚ ∖ 1}	
	
	
16. 	 &!"#

!$%
	 =	 '!$(#

#!"((
	 /∙ (𝑥 − 5)(3𝑥 + 11)	 𝑥 ≠ 5	∧ 	𝑥 ≠ − ((

#
	

	 (2𝑥 + 3)(3𝑥 + 11)	 =	 (6𝑥 − 13)(𝑥 − 5)	
	 6𝑥& + 22x + 9𝑥 + 33	 =	 6𝑥& − 30x − 13x + 65	 /−6𝑥&	
	 31x + 33	 =	 −43x + 65	 /+43x	
	 74𝑥 + 33	 =	 65	 /−33	
	 74𝑥	 =	 32	 /: 74	
	 𝑥	 =	 ('

#)
	

	
	
17. 	 &!$#

!"#
	 =	 '!$(#

#!"((
	 /∙ (𝑥 + 3)(3𝑥 + 11)	 𝑥 ≠ −3	∧ 	𝑥 ≠ − ((

#
	

	 (2𝑥 − 3)(3𝑥 + 11)	 =	 (6𝑥 − 13)(𝑥 + 3)	
	 6𝑥& + 22x − 9𝑥 − 33	 =	 6𝑥& + 18x − 13x − 39	 /−6𝑥&	
	 13𝑥 − 33	 =	 5x − 39	 /−5𝑥	
	 8𝑥 − 33	 =	 −39	 /+33	
	 8𝑥	 =	 −6	 /: 8	
	 𝑥	 =	 − #

.
	

	
	
18. 	 ,!$&

(&!$()
− '!")

4!$%
	 =	 0	 /∙ (12𝑥 − 17)(8𝑥 − 5)	

	 (9𝑥 − 2)(8𝑥 − 5) − (6𝑥 + 7)(12𝑥 − 17)	 =	 0	 𝑥 ≠ ()
(&
	∧ 	𝑥 ≠ %

4
	

	 72𝑥& − 45𝑥 − 16𝑥 + 10 − (72𝑥& − 102𝑥 + 84𝑥 − 119)	 =	 0	
	 72𝑥& − 45𝑥 − 16𝑥 + 10 − 72𝑥& + 102𝑥 − 84𝑥 + 119	 =	 0	
	 −43𝑥 + 129	 =	 0	 /+43𝑥	
	 129	 =	 43𝑥	 /: 43	
	 3	 =	 𝑥	
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19. 	 !"4
#!"#

+ !"&
&!"&

	 =	 1	

	 !"4
#(!"()

+ !"&
&(!"()

	 =	 1	 /∙ 6(𝑥 + 1)	 𝑥 ≠ −1	

	 2(𝑥 + 8) + 3(𝑥 + 2)	 =	 6(𝑥 + 1)	
	 2𝑥 + 16 + 3𝑥 + 6	 =	 6𝑥 + 6	
	 5𝑥 + 22	 =	 6𝑥 + 6	 /−5𝑥	
	 22	 =	 𝑥 + 6	 /−6	
	 16	 =	 𝑥	
	
	
20. 	 &!$#,%

#$!
	 =	 − %

&!$'
	

	 &!$#,%
(#$!)

	 =	 − %
&(!$#)

	

	 &!$#,%
(#$!)

	 =	 %
&(#$6)

	 /∙ 2(3 − 𝑥)	 𝑥 ≠ 3	

	 2(2𝑥 − 3,5)	 =	 5	
	 4𝑥 − 7	 =	 5	 /+7	
	 4𝑥	 =	 12	 /: 4	
	 𝑥	 =	 3	
	 𝐿 = {	}	
	
	
21. 	 ."!

!
	 =	 #"!

!$(
	 /∙ 𝑥(𝑥 − 1)	 𝑥 ≠ 0	∧ 	𝑥 ≠ 1	

	 (4 + 𝑥)(𝑥 − 1)	 =	 𝑥(3 + 𝑥)	
	 4𝑥 − 4 + 𝑥& − 𝑥	 =	 3𝑥 + 𝑥&	 /−𝑥&	
	 3𝑥 − 4	 =	 3𝑥	 /−3𝑥	
	 −4	 =	 0	
	 𝐿 = {	}	
	
	
22. 	 !

!$(
	 =	 − ($!

!
	 /∙ 𝑥(𝑥 − 1)	 𝑥 ≠ 0	∧ 	𝑥 ≠ 1	

	 𝑥&	 =	 −(1 − 𝑥)(𝑥 − 1)	
	 𝑥&	 =	 (𝑥 − 1)(𝑥 − 1)	
	 𝑥&	 =	 𝑥& − 2𝑥 + 1	 /−𝑥&	
	 0	 =	 −2𝑥 + 1	 /+2𝑥	
	 2𝑥	 =	 1	 /: 2	
	 𝑥	 =	 (

&
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23. 	 !
!")

+ !$.
!$%

	 =	 2	 /∙ (𝑥 + 7)(𝑥 − 5)	 𝑥 ≠ −7	∧ 	𝑥 ≠ 5	
	 𝑥(𝑥 − 5) + (𝑥 − 4)(𝑥 + 7)	 =	 2(𝑥 + 7)(𝑥 − 5)	
	 𝑥& − 5𝑥 + 𝑥& + 7𝑥 − 4𝑥 − 28	 =	 2(𝑥& − 5𝑥 + 7𝑥 − 35)	
	 2𝑥& − 2𝑥 − 28	 =	 2𝑥& − 10𝑥 + 14𝑥 − 70	 /−2𝑥&	
	 −2𝑥 − 28	 =	 4𝑥 − 70	 /+2𝑥	
	 −28	 =	 6𝑥 − 70	 /+70	
	 42	 =	 6𝑥	 /: 6	
	 7	 =	 𝑥	
	
	
24. 	 )

!$&
− %

!"&
	 =	 #/

!!$.
	

	 )
(!$&)

− %
(!"&)

	 =	 #/
(!"&)(!$&)

	 /∙ (𝑥 + 2)(𝑥 − 2)	 𝑥 ≠ 2	∧ 	𝑥 ≠ −2	

	 7(𝑥 + 2) − 5(𝑥 − 2)	 =	 30	
	 7𝑥 + 14 − 5𝑥 + 10	 =	 30	 /0	
	 2𝑥 + 24	 =	 30	 /−24	
	 2𝑥	 =	 6	 /: 2	
	 𝑥	 =	 3	
	
	
25. 	 &

&"7
− (

7$&
	 =	 $.

.$7!
	

	 &
(&"7)

+ (
(&$8)

	 =	 $.
(&"8)(&$8)

	 /∙ (2 + 𝑦)(2 − 𝑦)	 𝑦 ≠ 2	∧ 	𝑦 ≠ −2	

	 2(2 − 𝑦) + 2 + 𝑦	 =	 −4	
	 4 − 2𝑦 + 2 + 𝑦	 =	 −4	
	 6 − 𝑦	 =	 −4	 /+𝑦	
	 6	 =	 𝑦 − 4	 /+4	
	 10	 =	 𝑦	
	
	
26. 	 #

#!".
− (.

#!$.
+ #%

,!!$('
	 =	 0	

	 #
(#!".)

− (.
(#!$.)

+ #%
(#!".)(#!$.)

	 =	 0	 /∙ (3𝑥 + 4)(3𝑥 − 4)	 𝑥 ≠ .
#
	∧ 	𝑥 ≠ − .

#
	

	 3(3x − 4) − 14(3x + 4) + 35	 =	 0	 	
	 9𝑥 − 12 − 42𝑥 − 56 + 35	 =	 0	
	 −33𝑥 − 33	 =	 0	 /+33𝑥	
	 −33	 =	 33𝑥	 /: 33	
	 −1	 =	 𝑥	
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27. 	 #,
('!!$&%

− (%
.!$%

+ %&
.!"%

	 =	 0	

	 #,
(.!"%)(.!$%)

− (%
(.!$%)

+ %&
(.!"%)

	 =	 0	 /∙ (4𝑥 + 5)(4𝑥 − 5)	 𝑥 ≠ %
.
	∧ 	𝑥 ≠ − %

.
	

	 39 − 15(4𝑥 + 5) + 52(4𝑥 − 5)	 =	 0	
	 39 − 60𝑥 − 75 + 208𝑥 − 260	 =	 0	
	 148𝑥 − 296	 =	 0	 /+296	
	 148𝑥	 =	 296	 /: 148	
	 𝑥	 =	 2	
	

28. 	 (!$()(!$&)
!$#

	 =	 (!$#)!

!$'
	 /∙ (𝑥 − 3)(𝑥 − 6)	

	 (𝑥 − 1)(𝑥 − 2)(𝑥 − 6)	 =	 (𝑥 − 3)(𝑥 − 3)(𝑥 − 3)	 𝑥 ≠ 3	∧ 	𝑥 ≠ 6	
	 (𝑥& − 2𝑥 − 𝑥 + 2)(𝑥 − 6)	 =	 (𝑥& − 3𝑥 − 3𝑥 + 9)(𝑥 − 3)	
	 (𝑥& − 3𝑥 + 2)(𝑥 − 6)	 =	 (𝑥& − 6𝑥 + 9)(𝑥 − 3)	
	 𝑥# − 3𝑥& + 2𝑥 − 6𝑥& + 18𝑥 − 12	 =	 𝑥# − 6𝑥& + 9𝑥 − 3𝑥& + 18𝑥 − 27	 /−𝑥#	
	 −9𝑥& + 20𝑥 − 12	 =	 −9𝑥& + 27𝑥 − 27	 /+9𝑥&	
	 20𝑥 − 12	 =	 27𝑥 − 27	 /−20𝑥	
	 −12	 =	 7𝑥 − 27	 /+27	
	 15	 =	 7𝑥	 /: 7	
	 (%

)
	 =	 𝑥	

	


